KEM-Leitprojekt
KC407340
Speicher fur EEGs

Batteriespeicher
in EEGs

14. Janner 2025
Webinar 2




Projekt:
Speicherkonzepte fur EEGs mit Wasserstoff

und innovativen Wandlungsketten auf Basis
von Echtzeit-Stromdaten.

Echtzeitdatenerfassung und Vernetzung
17. Juli 2024, 9 Uhr

3 Webinare https: //youtu.be/glyZFTv5RIM

> ZU folgenden Implementierung von Kurzzeitspeichern
Themen 14. Janner 2025, 14 Uhr

Langzeitspeicherung mit Wasserstoff
geplanter Termin Ende 2025



https://youtu.be/gLyZFTv5RIM

Vortragende 2.Webinar

» Thomas HOCHLEITNER

Initiator, Grunder und Obmann
der EEG Haunolding

Lehrer HTL Vocklabruck
» Johannes MOLNAR

- Moljware (Soft- und Hardwareentwicklung)
- Lehrer HTL Vocklabruck

» Erich WINDISCHBAUER

Fa. Windischpower (Elektrotechnik)
- Vortragender FH OO - Campus Wels

» Bernhard BREUER
Fa. M-TEC




Inhaltsubersicht

HOCHLEITNER:

e Ruckblick 1. Webinar (Echtzeitdatenerfassung)
e Implementierung des Batteriespeichers in der EEG Haunolding
e Betriebserfahrungen nach ca. 1. Jahr

MOLNAR:

e Soft- und Hardware fur die Implementierung

WINDISCHBAUER / BREUER

« Anforderungen an den Batteriespeicher
e Energiemanagementsystem

=» im Anschluss Diskussionsrunde zu den Vortragen




Kontaktdaten

Initiator, Grunder und Obmann

THOMAS HOCHLEITNER
DDIPL.-ING. DR. TECHN, ﬁﬁﬂ

Mobil: 0650 / 225 71 62 ENERGIEGEMEINSCHAFT
eeg. haunolding@gmail.com
Haunolding 34. 4851 Gampern
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Haunolding

Haunolding
1

Eckdaten

> in Betrieb seit 03/2022

> Energieerzeugung uber 2 PV-Anlagen
(20 kWp | 15 kWp)

» Versorgung von 8 Hausern mit 11 Zahlpunkten
(Haushalt | WP | WWB | KMU)

> ca. 10.000 kWh innerhalb der EEG im Jahr
2024 verteilt

» Tarif 7 Ct / kWh fur Verbraucher / Erzeuger




Ruckblick 1.Webinar
Echtzeitdatenerfassung & Vernetzung

WLAN-Lesekopf SIM-Lesekopf




Ruckblick 1.Webinar
Echtzeitdatenerfassung & Vernetzung

Wandlermessung Spezifikationen

(Trennrelais) » 230V-Steckdose im Verteilerkasten fur
5V-Netzteil erforderlich

» WLAN bzw. SIM-Empfang
» Zeitintervall dzt. 30s (einstellbar)
» Kosten:

€ 15-20 fur WLAN -Variante (Zukauf)

ca. € 100 fur SIM-Karten und
Wandlermessung (Protypen)
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Implementierung in der
EEG Haunolding
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Situation
vor Ort




Software & Hardware - Datenfluss iatotden

Daten
Empfanger/-

E Verteiler

Summenbildung

Batterlele1stung
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Datenfluss - Zahlpunkt

» Datenquelle

» AMIS Stromzahler: IR-Schnittstelle

» Impulszahler: Gewerbezahler
» Gesendete Daten

» Wirkleistung Verbrauch P+ kW

» Wirkleistung Einspeisung P- kW

» Je gemittelter Wert im Sendeintervall (30s)
» Datenkanal

» WLAN

» Mobilnetz (ca. 20MB/Monat)

» Empfanger

MQTT-Broker (Message Queuing Telemetry Transport

v B EEG Power communicator X @ PowerTransmitter * + = O X

“ => ¢ £ Nicht sicher  powertransmitter.local/index.html

PowerTransmitter

» Tabelle » Diagramm « Konfiguration « Update

Wert Beschreibung

07.01.2025 10:15:54 Datum Zeit

52971506 Z&hlerstand Energie A+ [Wh]

15206223 Zahlerstand Energie A- [Wh]

1397809 Zahlerstand Energie R+ [varh]

18158648 Zéhlerstand Energie R- [varh]
296 “[=merienitane WITKIEIstarmgeRa=pM_
299 momentane Wirkleistung P- [W] \
momentane Blindleistung Q+ [var]

454 momentane Blindleistung Q- [var]
0 Inkassozéhlwerk [Wh]
-3 Saldo (+.Netzbezug, -.Einspeisung)




Datenfluss - EEG Power Communicator

v B EEG Fovisr commiunicator X @ FowsTrsnsrine2dDCCICESE X0 |+

» Sammelpunkt fir alle Zahlerdaten R, il T
aus der EEG EEG Gemeinschaftsspeicher f’.EEG Ubersicht B8 zshlpunkte A Alarme molj@gmx.at (—:] ﬁ
» Berechnet Gesamtuberschuss/-
Gesamtdefizit Zahlpunkte EEG Haunolding
> BeStimmt Lade'/EntladeleiStung fur Bezeichnung SaldoAvg [W] Bezug [W] Einspeisung [W] ¥ Alktualisiert (] »
Gemeinschaftsspeicher 281 6 a7 4 12627 Ts e @
34.1 42 77 35 112817 235 |~ o
» Sendet Lade-/Entladeanweisung an 1 1338 1238 ) 112825 95 v &
Batterie Managementsystem 1.2 0 0 0 N2823 11s | B
141 834 834 o 2827 7s ||~ 3
» Visualisiert Leistungsbilanz 142 768 7% 2 i 165
241 304 304 0 112814 205 | &
» Benachrichtigt bei Zahlerausfallen 2nz i : : REBES, 2% [E D
251 186 196 ] 12807 27s |~ &%
26.1 475 475 0 11:28118 155 |~ &
271 330 330 0 112822 125 |~ £




Datenfluss - EEG Power Communicator

» Sammelpunkt fur alle Zahlerdaten
aus der EEG

» Berechnet Gesamtuberschuss/ -
Gesamtdefizit

» Bestimmt Lade-/Entladeleistung fur
Gemeinschaftsspeicher

» Sendet Lade-/Entladeanweisung an
Batterie Managementsystem

» Visualisiert Leistungsbilanz

» Benachrichtigt bei Zahlerausfallen

-

e el gt v <

[/ Bestimme -aus dem Gesamtsaldo der EEG die Ladef/Entladeleistung Fir die
Batterie.
let eeg 30SecSaldoavg=Feg SaldoavgSum(3@); // Summe der letzten Werte

imnmerhalb von 3@s
\

/{ Batterieladeleistung (BMS-Wert) bestimmen
1=t bms=0;
if (eeg SminAverage»d) |

bris=eeg SminAverage®(-1); // Batteris entladen
Loglin("Gesamtselde ist positiv -» Batterie entladen™);
| 2lse |
Logln("Saldo 34 1 ist negativ -»> Batterie laden");
b

bms=Math_max{Math . min (7599, bms) ,-4688); [/ |Ladengrenzen: max. 7,5kl laden,



Datenfluss - EEG Power Communicator

» Sammelpunkt fur alle Zahlerdaten
aus der EEG

» Berechnet Gesamtuberschuss/ -
Gesamtdefizit

» Bestimmt Lade-/Entladeleistung fur
Gemeinschaftsspeicher

» Sendet Lade-/Entladeanweisung an
Batterie Managementsystem

» Visualisiert Leistungsbilanz

» Benachrichtigt bei Zahlerausfallen

{f Gleitender Mittelwert Hir die bmis-lerts erzeugen

@ let bmsMovingAverageArr={0,0,0,0,0,0,0,0,8,0]; // Datenfeld erzeugen

:ﬁi bmsMovingAverageArr=_Load( "bunsMoviogAveragehrr”  bmsMovingAveragehrr); //
Werte yvom Letzten Skriptlsuf pestsurieren

U@? bmsMovingfveragefre.shift(); // varne slterstes Element herausnshmen

U{é bmsMovinghAveragelre . push(bms ), [/ hinten, nedes Element einfiigen

¥ Save{"meHﬂvingAveragEﬁrr",bmsﬂbviﬁgﬁﬂeragghrr); I Werte fir nachsten
Skriptlauf sicharn

‘ﬂ% LogIn("Sum{bmsMovingAverageirr }="+Sum( bmsMovinghAverageArr) ] ;

7&? Lﬂgln["ﬂveragefbmﬁﬂﬂvingﬂueragehrr)=“+ﬁueragelhmsﬂbviﬁgﬁuerageﬂrrjj;

qi? let bmsMovingAverage=Aversge(bmsMovingAveragelrr ) ;

8 Eeg_StoreDatapoint{"hmE_glEitend",bmﬁﬂavingﬁverage,“W“,—?593,+?EEE,2];

= Moviriglverage ) |

succ=Eeg MOTTPublish(“eeg 4851 /result/bms”,bmsMovingAverage);




Datenfluss - EEG Power Communicator

» Sammelpunkt fur alle Zahlerdaten
aus der EEG

» Berechnet Gesamtuberschuss/-
Gesamtdefizit

» Bestimmt Lade-/Entladeleistung fur
Gemeinschaftsspeicher

» Sendet Lade-/Entladeanweisung an
Batterie Managementsystem

» Visualisiert Leistungsbilanz

» Benachrichtigt bei Zahlerausfallen

35 // Fir Diagramm in Datenbank speichern

36 E=g StoreDatapoint{“bms",bms,"W",-7500,+7508,2);
37 Feg StoreDatapeoint({"Gesamt saldoavg",eeg. 3@SecSaldoavg, "W",-15000,+15000,2);
38 Feg StoreDatapoint{"SminAverage”,eeg SminAverage, "W",-15000,+15000,2);

Gesamt saldoavg o X Gesamt saldoavg » 8 B&I»ANT X

150007
(& P o RARAR 2 . fﬂ :"ﬁ‘&"f"r-‘ﬁ‘"J nafl o
m#nmfw%ﬁ*ﬁgﬁfqﬁm¥ﬁﬂm¥gﬂﬂﬁeﬁ” fnnal LT
0..
-7500-
5066W o

5000 T f t 1 a
12624 11:3534 114444 115354 120304 120204 122624

\

bms v K bms_gleitend v 2O € A 0 X
75007

500+

P e et n:““n%r

t 3 s=v o
35004 o — S i

7500 : ;
160006 160916 161826  1627:36  16:3646  16:45:56 17:00:06



Datenfluss - EEG Power Communicator

» Sammelpunkt fur alle Zahlerdaten
aus der EEG

» Berechnet Gesamtuberschuss/ -
Gesamtdefizit

» Bestimmt Lade-/Entladeleistung fur
Gemeinschaftsspeicher

» Sendet Lade-/Entladeanweisung an
Batterie Managementsystem

» Visualisiert Leistungsbilanz

» Benachrichtigt bei Zahlerausfallen

-3.10:.2024 02:07:19

3092024 00:36:27  Zahlpunkt 14_1: Letzter Empfang 26.09.2024 14:18:32

Alarmzeitpunkt Meldung

Zihipunkt 14_1: Letzter Empfang 02.10.2024 01:06:56
Zahlpunkt 14_2: Letzter Empfang 03.10.2024 01:06:53

Q@
=1

Zahlpunkt 14_1: Letzter Empfang 29.09.2024 14:18:32

303:2024.60:28:57 Zahlpunkt 14_2: Letzter Empfang 292.09.2024 14:18:47 °© o



Datenfluss - Batterie Managementsystem

» Schnittstellenmodul

EEG power communicator an
EMS

» Empfangt
Lade-/Entladeanweisung

» Weiterleitung an das
EMS der Batterie




Energiemanagementsystem

» Hardware




Energiemanagementsystem

» Beispielanwendung M-TEC Produktion Pinsdorf

?

0.00 kW L

OG0 KA J

(wmm

)

Wassetkraft

%3

3468 kW
58531 kiWh

|

Neiz
1.68 kW

< 1020 kWh

— L9 45 l'.'.'.'h} [

=~

Biro / Produkiion
AW
WS 5 kWh

R "

M-TEC
ENERGY FOR FUTURE

‘_Ill ;

afl

O

Wallboxes

1440 lt\'J}

24910 kWh

thmpumpm

i

13.85 kW
ITOAE kW

|

Hyper Charger

957 %
(00 KW

=

{

CP 1 (.00 kW
CP 2 COOKW
15800 KW

e




Energiemanagementsystem

» Beispielanwendung M-TEC Produktion Pinsdorf
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Beispielanwendung M-TEC Produktion Pinsdorf

Ladezustand: 958 %%
Lastung 2ag Ky
Spannung. BlOBAV
Strom- H20A

mperatur 2B584C

Max. Laden 15197 kW
Max. Entaden: 000 kW
Max Zellsgannung: .22V
Min Zelspannung: 121V




Energiemanagementsystem

» Ubersicht moglicher Schnittstellen

, y proprietire JEC 60870-5-101 IEC 60870-5-104 Netzleitstelle
Produktmatrix  —— Implemen tierung Verteilnetzbetreiber
w l l l IEC 60870-5-104 : (VNB)
I—u
Industriesteverung _ IEC60870-5-104 (Open VPN) Vlrtua_l Power Plant (VPP)
(5Ps) konfigurierbar 1“4 = " ModbusTCP (Open VPN) EEG Direktvermarktung
o | =
Modbus TCP e '- - Strombérse
‘ & B
CSVAPI %«o P
v
= 3 IEC 60870-5- 101 JEC.60870-5:4T8 e Virtwal Power Plant (VPP)
Datenauswertung If HTTPS = Primarregelung (PRL)
& Fehleranalyse ) ~ DataPipe §. SMg:curwtdaneg e"’"ﬂ:‘:")
et 5 IEC 60870-5 104 nutenreserve (MRS)
Fernkonfiguration smart ' ) [ ] 3 MarT ™ loTHub
R Pty — » "k Cloud /Industrie 4.0
‘ 1S
Fernzugriff mit 3
Web-Browser und » Lokale APl > o Lokal API
APP m._m'.)]n:o:nc =




Aufgaben des EMS in der EEG

» Erfassen der Betriebsdaten des Kurzzeitspeichers

17.5 kwWh —
15 kwh
- n
Dienstag, Jul 9, 2024
12.5 kwWh &

® BATT Laden: 12,25kWh
@ BATT Entladen: 7,8kWh

10 kwh

7.5 kWh
5 kWh

2.5 kWh ‘
0 kwh I -

1. Jul 3. Jul 5. Jul 7. Jul 9. Jul 11, Jul 13 Jul 15 Jul 17 Jul 19 Jul 27 Jul 23, Jul 25.Jul 27 Jul 29 Jul 37. Jul
Tageszeit

Leistung

@ BATT Laden @ BATT Entladen




Aufgaben des EMS in der EEG

» Uberwachen der Entladegrenzen (DoD) zusatzlich zum Wechselrichter

100 %

%
12.Jun 0600 1200 18:00 13, Jun 06:00 12:00 18:00

— BATT Ladezustand




Aufgaben des EMS in der EEG

» Ubernahme und Protokollieren der Lade- und Entladeanweisung

10 kW

7.5 kW

12. Jun 06.00 1200 18:00 13. Jun 05:00 12:00 18:00
Tageszeit

— man_Battery_Control




Aufgaben des EMS in der EEG

» Darstellung der Lade- und Entladeanweisung

15.kw
12.5 kw
100 W
7.5 kw f ,
MmJt{n 12, 1950 _
2 » man_Battery_Control: =1,52kW
g 5 kW @ BATT Laden. OkW
= ' @ BATT Entlacden: 1,52kW
—t
2.5 kw
kW A '
o A MY S
—2.5 kW
-5 kKW
12, Jun 0600 1200 18:00 13, Jun 06 00 12:00 18:00

Tageszeit

— man_Battery_Control — BATT Laden — BATT Entladen




Aufgaben des EMS in der EEG

» Kommunikationswege (schematisch)
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Betriebserfahrungen EEG Haunolding

Energiemenge und Verteilung

Betriebsjahr 2023

674,74 kWh
i 711,76 kWh u CONSUMER 01
s 8,8%

Verbrauch in der EEG Haunolding
01-12 /2023

547,42 kWh 576,11 kWh
6,8% 7,2%

# CONSUMER 02
2,101 » CONSUMER 03 (WWE
3,9% { )
» CONSUMER 04
# CONSUMER 05
= CONSUMER 06

1562,64 kWh ® CONSUMER 07 (GEN)

19,4% 1549,83 kWh

19,2%

® CONSUMER 08
W CONSUMER 02

m CONSUMER 10 (KMU)
W CONSUMER 11 (GEN)
w CONSUMER 12 (WP)

52,78 kWh
0,7% 681,00 kWh

gesamite Energiemenge:

1155,55 kWh

8,5%
14,3% =

Betriebsjahr 2024

Verbrauch in der EEG Haunolding
01-12/2024

781,76 kWh
8,2%
145,16 kWh
1,5% 1497,80 kWh
15,8%

B CONSUMER 01
8 CONSUMER 02

 CONSUMER 03 (WWE}
1694,15 kWh

+ CONSUMER 04
17,8%

» CONSUMER 05
339,76 kWh
¥ CONSUMER 06

B CONSUMER 07 (GEN)
545,60 kWh ' 4 :

5,7% ] u CONSUMER 09
® CONSUMER 10 (KMU).
w CONSUMER 11 (GEN)

& CONSUMER 12/(WP)

gesanite Energismenge:
9501,59 kWh

1188,71 kWh
12.5% 714,12 kWh

7,5%



PV-Produktion

M Energie ins Netz eingespeist "l Energie in Batterie gespeichert B Energie Wattpilot

) Direkt verbraucht
MWh

25 ca. 1000 kWh weniger
} m
15

10

2021 2022 2023 2024




Energiemenge

. | p_ATT Laden | [SATT Entladen|

01.2024  38.BkWh 29.4kWh
02,2024  63.1kWh 52.6kWh
03.2024  1765kWh 156 2kWh
04.2024 273.8KWh  254.6kW
052024  334.3kWh

06.2024  359.6kWh

07.2024 335.5kWh

08.2024 257.5kWh
09.2024 403.7kWh
10.2024 48.7kWh
11.2024 9.4kWh
12.2024 6.4kWh

b3 2307kWh

T ENENGY rOR FUTUNE




Betriebserfahrungen EEG Haunolding

Versorgungsgrad
Betriebsjahr 2023 Betriebsjahr 2024
Versorgungsgrad durch die EEG Versorgungsgrad durch die EEG
01-12 /2023 01-12 /2024

Prosumer
Prosumer
Prosumer
Prosumer

4
P "l
v
< ;.v - >
i i 2. A %
~ - | —
Maustah Hausah wwn Haushel reusm R Faushalt wr Haushalt Hauzhal wwe
] 2 3 a 5 3 53 1 2 3

Maushalt Haustak +wWp raud it LT Manitssh + W

n




Betriebserfahrungen EEG Haunolding
FAZIT

» Durch die Implementierung eines Kurzzeitspeichers konnte die verteilte
Energiemenge trotz geringerer PV-Produktion von 8.000 kWh/a auf
9.500 kWh/a erhoht werden.

» Der Versorgungsgrad der Teilnehmer konnte im Durchschnitt (ohne Prosumer
und WP) ebenfalls von 26,0% auf 32,9% erhoht werden.

» Bei Berucksichtigung aller Zahlpunkte (inkl. Prosumer und WP) lag der
Durchschnitt 2023 bei 20,2% und konnte 2024 auf 25,3% erhoht werden.

» In Summe jeweils eine Erhéhung um ca. +25%
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